IInanupyemble pe3y/ibTaThbl 0OCBOeHHS Y4e0OHOI0 nMpeameTa
BbInyCKHUK HAYYHTCSH:

® XapaKTEepU30BAThb OCHOBHBIE METObI TIO3HAHUS: HAOMIOJEHIE, U3MEPEHHE, SIKCIIEPUMEHT;

® ONUCBHIBATH CBOHCTBA TBEPHBIX, JKUAKHX, Tra3000pa3HbIX BEINECTB, BbIOEAA UX
CYIIECTBEHHbBIE PU3HAKHY,

® pPAacKpBIBaTh CMBICJI OCHOBHBIX XMMUYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XHMHYECKHI
3JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XUMHUYECKAs PEAKIUS,
HCTIONB3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUUY,

® pPacKphIBaTh CMBICJ 3aKOHOB COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

® pas3TUyYaTh XUMHUUYECKUE U (PU3NIECKHE SIBICHUS,
HA3bIBATh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI,
OTIpeNeNATh COCTAaB BEUIECTB 110 UX (popmynam;
OTIPENeNATh BAICHTHOCTh ATOMA 3JIEMEHTA B COSINHEHHSAX,
OTPENeNATh THIT XHMUYECKUX PEaKIIHIA;
HA3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBHSI MPOTEKAHUS X UMHYECKHIX PEaKLIU;
BBIABJIATH TPHU3HAKH, CBUIETENBCTBYIOLINE O NPOTEKAHMHM XUMHUYECKOW PpEeaKIuu MpU
BBIMOJIHEHIH XIMUYECKOT'O OIBITA,

® COCTaBJIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSNUHEHHI,
COCTABJIATh YPABHEHUS] XUMHUUECKUX PEAKLIN;
co0monaTh npasmiia 0€30MacHON| PabOoThI MPH MPOBEIEHUH OIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTA0OPATOPHBIM 0OOPYAOBAHHEM U TIOCYIOH;
BBIYUCIISITE OTHOCUTEIBbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJSIPHYO MacChl BEIECTB,
BBIUUCIISITE MACCOBYIO JIOJIFO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (hOpMyJie COSAMHEHNS,
BBIUUCIIAATE KOJIMYECTBO, OOBEM MM MAacCy BeINeCTBA MO KOJNUYECTBY, O0OBEMy, Macce
PEareHTOB MJIH MPOAYKTOB PEAKLIHH;

® XapakTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. KUCIOPOAA H
BOJOPOZA,

® TI0Jy4aTh, COOUPATH KUCIOPOI U BOAOPOL;
PacIiO3HABATh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIEC BEIIECTBA. KUCIOPO, BOAOPOLX;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTaApPO;
PaCKpBIBATH CMBICI IOHATHH «TEIIOBOH 3P PEKT peakiim», KMOJAPHBIA 00BEMY;
XapaKkTepU30BaTh PU3MUECKHE U XUMHUYECKHE CBOHCTBA BOJIBL,
PaCKpBIBATH CMBICI TIOHATHS «PACTBOPY,
BBIUHUCIISITE MACCOBYIO JTOJIFO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE,
MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MaCCOBOM [0JIEH pPaCTBOPEHHOIO BELIECTBA,
HA3bIBATh COETMHEHUS M3yUYE€HHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB,;

® XapakTepu3oBaTh  (pU3MUECKME W XHUMHUYECKHE CBOHCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB. OKCUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OIpeneNATh NPUHAIJIEKHOCTD BELECTB K ONPEACTICHHOMY KJIACCy COCAMHEHUH,

® COCTaBJISATH (POPMYJIBI HEOPTAHUIECKUX COSANHEHHH N3yUEHHBIX KIJIACCOB,

® TPOBOJUTH OINBITHI, IOATBEPKAAOIINE XUMHUUYECKHE CBOHCTBA H3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPTraHMYECKUX BEIECTB,

® pAacroO3HaBaTh OIBITHBIM IyTEM PAcTBOPBI KHUCJIOT W LIeJOuYell MO M3MEHEHHWIO OKPAaCKH
UHJIUKATOPA;

® XapaKTepU30BATh B3aNMOCBS3b MEXKY KJIACCAMU HEOPTaHMYECKHX COSAMHEHUIT,

e packpbiBath cmbica [lepuonuueckoro 3akona [ M. Menneneesa,

® OOBSICHATH (PU3NUECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPAIKOBOI0) HOMEpAa XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PyIIbl U nepuoaa B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa,

® OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHsI CTPOCHUS aTOMOB, CBOIMCTB 3JIEMEHTOB B IpeAeiax
MaJIbIX TIEPUOOB U IIIABHBIX MOATPYIIIL,



® XapaKkTepU30BaTh XHUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOAA OO KaJbLHs) Ha OCHOBE WX
MOJIO’KEHUs B epuoanydeckoit cucreme J[ M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS HX aTOMOB,

® COCTaBJISATb CXE€MBbI CTPOCHUS aTOMOB NepBbIX 20 371€MEeHTOB nepuoandeckon cucremel J[ .
Menpeneena,

® DPACKPBIBATb CMBICH MOHATUH: «XUMHUYECKasl CBA3DY, «3JIEKTPOOTPULATENLHOCTDY;

® XapaKTepU30BAThb 3aBUCHMOCTb (PU3NYECKUX CBOMCTB BEINECTB OT THUMNA KPHUCTAJUTHYECKOM
peLIeTKH;

e OMnpeaeNsaTh BUI XUMHUYECKOH CBS3U B HEOPTaHUYECKUX COEUHEHUSIX;

e u300paXkaTh CXEMbl CTPOCHHMS MOJIEKYJ BEILIeCTB, OOpPa3OBaHHBIX PAa3HBIMH BHIAMH
XUMHYECKHX CBSI3EH;

® pacKpbIBaTb  CMBICI  IOHATUH  «HMOH»,  «KaTUOH»,  «aHHOH»,  «BJIEKTPOJMTHDY,
CHESNEKTPOJUTB), «3JIEKTPOJUTHYECKAsl [HUCCOLMALUS», «COKUCIMUTENbY», «CTENeHb OKUCIEHUs
«BOCCTAHOBUTEIbY», KOKHCIEHUE», KBOCCTAHOBIIEHUEY,

e OIpeaeNsaTh CTENEeHb OKUCIEHHs aToOMa dJIEMEHTa B COeIMHEHNH,;

® DPACKpPBIBATb CMBICJ TEOPUHU AJIEKTPOIUTHIECKON AUCCOLHALINH,

® COCTaBJISATb YPABHEHUS HJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIMYN KUCIIOT, HIeNO0Y€eH, COMeH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTb NPOLECCa 3JIEKTPOJUTHYECKON AUCCOLMAIMU U PEAKIHi HOHHOTO
oOmeHa;
COCTABJIATH TIOJHBIE U COKpAIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS peakii 0OMeHa,
OTIpeneNATh BO3SMOXKHOCTD MTPOTEKaHHUs PeaKIUii HOHHOTO OOMEHa,
MIPOBOAMTD PEAKLUH, MOATBEPIKAAIOIINE KAUECTBEHHbINH COCTaB Pa3INYHBIX BEIECTB;
OTpeAeNATh OKUCINUTEb U BOCCTAHOBUTED;
COCTaBJIAATh YPABHEHUS] OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLHIL,
Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUSIIOLINE HA CKOPOCTh XIMUYECKOH peakium;
KJIaCCU(UIIUPOBATh XUMUYECKHE PEAKIINH 110 PA3IMYHBIM IPU3HAKAM,
XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBA3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU HEMETAJJIOB,

® TPOBOAUTH ONBITHI IO TOJYYEHUIO, COOMPAHHI0O W H3YYCHHUIO XUMHUYECKHUX CBOHCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa,

® pPAacIO3HABATH OIBITHBIM MyTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: YIIEKUCIbINA Ta3 1 aMMHUAK;

® XapaKTepU30BaTb B3aHMOCBSI3b MEXY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOHCTBAMHU METAJJIOB;

® Ha3bIBATh OPTaHUYECKHE BEINECTBA MO UX (HOPMyJie: METaH, 3TaH, STHJIEH, METaHOJ, 3TAHOI,
IJIMLEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KUCJIOTa, CTe€aPUHOBAsi KUCJIOTA, OJIEMHOBAsl KHUCIIOTA,
MI0KO3a;

e OIIEHMBAaTh BJHAHHE XHMHUYECKOIO 3arps3HEHMs] OKpYKarolleld cpeabl Ha OpraHusM
4eJI0BeKa,;

® TPaAMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B ITOBCEHEBHON KU3HU

e oOmpeneNnsTh  BO3MOXHOCTb  IPOTEKAHUs  peakUuid  HEKOTOphIX  IpeAcTaBUTeNel
OpPraHUYECKUX BEIECTB C KUCIOPOJAOM, BOAOPOJOM, METANIJIaMH, OCHOBAaHUSAMM, FAJIOT€HAMU.

BbinycKHHK NOJYYHT BO3MOKHOCTD HAYUHUTHCH:

® GuIOBUAMY U NPOGEPSMb  IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEAX
8euyecme Ha OCHOGE UX COCMABA U CMPOEHUsl, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 6 XUMUYECKUe Peaxkyui, O
xapakmepe u HpOOYKmMAx pasiuinsIX XUMUYECKUX PeaKyuil;

®  Xapakmepuszoeams 6ewecmea no cocmasy, CHIPOEHUI0 U CEONUCMEaM, YCMAHABIUEAMb
HNPUYUHHO-CIEOCMBEHHbIE CEA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 6EUeCMEd;

® cocmasnsims MONEKVIAPHbIE U NOAHbIE UOHHBIE YPAGHEHUs NO COKPAUJEHHBIM UOHHBIM
YPasHeHUAM,

® NPOCHO3UPOGAM®  CHOCOOHOCHIL — Gewecmea  NpoA6HAms  OKUCTUMENbHbe  UTU
B0CCMANOBUMENbHBIE CBOUCMBA C YYEMOM CIeNeHel OKUCTEeHUsL DIEMEHNO0B, BXOOAUUX 8 €20 COCMAG;

® cocmasnsims ypasHenus peakyuii, COOmeemcmeyiouux nocie006amenbHOCU NPeepalye il
HEeOP2AHUYECKUX BEUIeC8 PATUYNBIX KIACCOB,

® GbIOBURAMY U NPOGEPSMb DKCHEPUMEHMANILHO 2UROME3bl O Pe3yTbmamax 6030eicmels
PA3IUunbIX PAKMOPOS HA U3MEHEHUE CKOPOCIU XUMUYECKOU Pearyu;



® UCNONIB306AMb NPUOOPEMeHHbIe 3HAHUA OJisl IKON02UYECKU 2SPAMOMHO20 NOBEOeHUsl 8
OKpydrcaromeil cpeoe;

® UCNONIB306AMYb NPUOGPEmeHHble KIloueble KOMNEMEHYUU NpU GbINOIHEHUU NPOEKMOE U
YueOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0aAY N0 UYYEHUID CBOICME, CNOCcO6068 NONyYeHUs U PACHO3HAGAHUS
seuyecms;

®  00BEKMUBHO OYEeHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCAX,

® KPUMUYECKU OMHOCUMBCS K NCeBOOHAYUHON UHpOpMayuu, HeO0OpOCOBeCmHOIl pexiame 8
cpeocmeax Maccosoli uHgopmayuu;

® 0CO3HAGAMb  3HAYEHUE  MEeOPeMUYeCKUX 3HAHUN NO  Xumuu 01 NPAKMUYecKou
OeamenbHOCIU Yel06eKd;

® C0o30a6amy MOOeNU U cXemMul OJis peuleHuss YueOnuslX U NOZHABAMENbHBIX 300a4; HOHUMANT
HEoOX00UMOCms  COON00eHUs. NPeOnUCanil, NpeonazaemviXx 6 UHCHMPYKYUAX NO UCHONb30BAHUIO
JeKapcme, cpeocms ObImoBoil Xumuu u op.

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTATAMH U3yUeHHs npeamera «Xumus» B 8-9 kjaccax sBISIFOTCA
CJIEAYIOIIHNE YMEHHUSI:

e OCO3HABaTh €IMHCTBO M IIEJIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIEr0 MUPA, BO3MOKHOCTH €r0 MO3HABAEMOCTH
U OOBSCHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKEHHI HAYKU,;

e TOCTENEHHO BHICTPAUBATh COOCTBEHHOE LIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE. OCO3HABATh MOTPEOHOCTH
U TOTOBHOCTb K CaMOOOPa30BaHHUIO, B TOM UHCIIE M B PAMKAX CAMOCTOSITEIbHOM EATENIbHOCTH
BHE LIKOJIBL;

e OIICHMBATh JKU3HEHHBIE CUTYAIMH C TOUKH 3peHUs1 Oe30macHOro odpasa KU3HU U COXPAHEHUs
3/10pOBBS,

e OIICHMBATH SKOJOTMYECKHI PUCK B3AMMOOTHOLICHUH YEIOBEKa U MPUPOJIBL

e (dopMupOBaTH SKOJOTUYECKOE MBIIIJICHHE. YMEHHE OLEHHBATH CBOK JEITENBbHOCTh H
MOCTYIIKU APYTUX JIFOJIeH C TOUKU 3PEHUSI COXPAHEHHSI OKPY KAIOLIEeH Cpebl - rapaHTa KU3HU U
Onaronoyuns moaei Ha 3emie.

MeTtanpeAMeTHBIMH PE3yJIbTATAMUA U3YUEHUs Kypca «XUMHs» sABISETCS  (POPMHpPOBaHUE

yYHHBEpCaJIbHBIX yueOHbIX aericTeuil (VY ).

Pecynamusnvie ¥ VI

e CaMOCTOSITeJIbHO OOHapykuBaTh U (popMmysHpoBaTh y4eOHYIO mpoOsieMy, ONpPEeHeNsTh LeNib
y4eOHOM eI TeNbHOCTH,

e BBIIBUraThb BEPCUHU pPELICHUs NPOOJIEMBbI, OCO3HABaThb KOHEUHBIH pe3yJbTaT, BbIOMPATh M3
NPEIJIOKEHHBIX U MICKaTh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA NOCTIIKEHHS LY,

e  COCTaBJATH (MHOAWBUAYAJIBHO WIH B TPYIIE) TUIAH PELICHUS POOIEMBI,

e pabotas Mo miaHy, CBEPATb CBOM IEHCTBHSA C LENBIO M, NMPH HEOOXOAMMOCTH, HUCHIPABIATH
OIIHOKH CAMOCTOSITEIBHO,

e B JHAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENIbHO BbIPAOOTaHHBIE KPUTEPHH OLIEHKH.

losnasamenvnsie YVJ/[:

e AHAM3HMPOBATh, CPABHUBATH, KiaccupuimpoBaTe u 0000maTh (PaKThl U SBICHUS. BBISBIATH
NPUYHHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SIBJICHHUH.

e OCYLIECTBJIATb CPaBHEHHE, KIACCU(PHUKAMIO, CAMOCTOATENIbHO BBIOMpAs OCHOBAaHUS U
KPUTEPHH JJIS1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTEePAaLHii;

e CTPOHUTH JIOTHUECKOE PACCYKICHHE, BKIIOUAIOLIEEC YCTAHOBIEHHE MPHUYUHHO-CIEACTBEHHBIX
CBsI3€H.

e  CO3/1aBaTh CXEMATUYECKHIE MOJIENIN C BBIICTICHUEM CYIECTBEHHBIX XaPAKTEPUCTUK OOBEKTA.

e COCTaBJISITb TE3UCHI, PA3IMYHBIE BU/IbI ITAHOB (ITPOCTBIX, CIOKHBIX H T.I1.).

e mnpeobpa3oBbIBaTh MHQOPMALIMIO M3 OIHOTO BUIA B APYToM (TaONUIy B TEKCT U TIp.).

e yMEThb OMNpPEnessITh BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEIEHUH, MPOU3BOAUTH IMOUCK
UH(pOPMALINH, aHATU3HPOBATh U OLICHUBATH €€ TOCTOBEPHOCTD.




Kommynuxamuensie YVJI:

CamocTosTeIbHO OPraHN30BBIBATh yueOHOE B3aUMOEHCTBHE B rpymre (OnpenessiTh o01ue e,
pacrpenensaTs poJin, JOrOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

IIpeaMeTHbIMH pe3yJIbTATAMH OCBOCHHS BBIMYCKHUKAMH OCHOBHOH IIKOJIbI TPOTPAMMBI 10
XUMHH SIBISIFOTCA

1. B nosnasamensroii cihepe:

- JaBaTh ONPEAEJICHHs H3YYCHHBIX TOHSITHHA: BEINECTBO (XMMHUYECKHH 3JIEMEHT, aTOM, HOH,
MOJIEKYJIa, KPHUCTAJUTMYECKasl PeEIleTKa, BELIECTBO, MPOCThIE M CIIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMHUYECKAs
¢dopmyia, OTHOCHTENbHAasE aTOMHAsl Macca, OTHOCHTEJbHAas MOJICKYJSIPHAas Macca, BaJeHTHOCTb,
OKCHJIbI, KHUCIIOTBI, OCHOBaHHS, CONM, aM(pOTEPHOCTb, HHIUKATOP, NEPUOJUYECKUH 3aKOH,
NepuoguyecKass  CHUCTeMa,  Iepuoauveckas  Talnuia, — W30TONbl,  XMMHYECKas  CBsI3b,
3NEKTPOOTPHUIATEIBHOCTh, CTENEHb OKHCICHHS, JJICKTPOJUT), XUMHUECKas peakuus (XUMHYECKOe
ypaBHEHHE, TCHETHUECKasl CBsA3b, OKHCICHHE, BOCCTAHOBJICHHE, JJIEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLIUALIMS,
CKOPOCTb XUMHYECKOH peakuun),

- popmynuposaTs nepuonnueckuii 3akon J{. 1. Menneneena u pacKpbIBaTh €ro CMBICT,

- OIHUCBIBATh JIEMOHCTPALIMOHHBIE M CAMOCTOSTENBHO MPOBENEHHBIE SKCIIEPUMEHTBI, HCIOJB3YsI
IUIS1 3TOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUMN, POHOM) SI3BIK U SI3bIK XUMHUH;

- OIUCBHIBATh M PA3IMUaTh H3YYCHHBIC KJIACCHI HEOPTAaHMYECKHX COCIUHEHUH, POCTHIC U CIOXKHBIC
BEIECTBA, XHUMHUYECKHIE PEAKLINY,

- KJIacCH(ULMPOBATh U3YYECHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS,

- HaOMIOaTh NEMOHCTPUPYEMBIE H CAMOCTOATENBHO MPOBOAUMBIE OIMBITHI, XUMHUYECKNE PEAKLINH,
MPOTEKAOIIUE B IPUPOIE U B OBITY;

- IeaTh BbIBOABI M YMO3AKIIOUEHHS U3 HAOMIOASHHH, N3YYEHHBIX XUMHYECKIX 3aKOHOMEPHOCTEH,
MPOTHO3UPOBATH CBOWCTBA HEU3YUEHHBIX BELIECTB MO aHAJIOTHU CO CBOHCTBAMHU H3YUYEHHBIX;

- CTPYKTYPHUPOBATh M3YYECHHBIH MaTepHal U XUMUYECKYI0 HH)OPMALUIO, TOJYYEHHYIO U3 APYTHX
HCTOYHUKOB,

- MOJENUpPOBaTh CTPOCHHE AaTOMOB OJJIEMEHTOB II€PBOIO - TPETHEr0 IEPHUOJOB, CTPOEHHUE
MPOCTENUIINX MOJIEKYJI.

2. B yennocmno-opuenmayuonnoii cgpepe:

- aHATM3UpPOBaTh U OLEHWBATb TMOCIENCTBHS UL OKPY)KAKOILIEeH cpenbl  ObITOBOW |
MPOM3BOJCTBEHHOH esTETbHOCTH YEJIOBEKA, CBI3aHHOM C rnepepadoTKOl BEIeCTB;

- Pa3bACHATH Ha MpUMepax (IPUBOIUTH MPUMEPHI, MOATBEPKAAOIINE) MATEPUATBHOE €IUHCTBO U
B3aUMOCBSI3b KOMIIOHEHTOB JKMBOH WM HEXHBOH MPHUPOABI U YEJIOBEKa KAaK BAXXHYK) YacTb 3TOTO
€INHCTBA;

- CTPOHUTH CBOE MOBEJCHHE B COOTBETCTBUH C IPUHIMIIAMU OEPEKHOTO OTHOLICHUS K IPUPOAE.

3. B mpyoosoii cghepe:

- IJTAHUPOBATh M MPOBOJUTH XUMHIECKHI SKCIIEPUMEHT;

- UCTIOJIb30BATh BEIIECTBA B COOTBETCTBHUU C MX MpPEIHA3HAYEHHUEM M CBOWCTBAMHM, ONMCAHHBIMHU B
UHCTPYKLHUSX 110 TPUMEHEHHIO.

4. B cghepe bezonacnocmu xcusHeoesimensbHOCHU:

- OKa3blBaTh IEPBYI0 IMOMOLIb TPH OTPABJIEHHUSX, OKOrax U APYrMX TpaBMaX, CBS3AHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJA0OPAaTOPHBIM OOOPYIOBAHHUEM.




Coaep:kaHue yueOHOro npeamera

B cucreme ecTtecTBEHHOHAay4YHOro OOpPa3OBaHUSI XUMHs Kak y4eOHBIH NpeAMeT 3aHUMaeT
BR)KHOE MECTO B MO3HAHMM 3aKOHOB MPHUPOABI, (POPMHUPOBAHUN HAYYHOUW KAPTHHBI MHPA, CO3TAHUU
OCHOBBI XUMHYECKHUX 3HAHWH, HEOOXOAMMBIX Ui TIOBCEAHEBHOW JKU3HU, HABBIKOB 370POBOTO U
0e30macHOro A 4eNOBeKa M OKpYy)KarowLledl ero cpenbl obpasa XKM3HHM, a TakXKe B BOCIUTAHUU
3KOJIOTHYECKOU KYJIBTYPBL

YCrneurHocTh U3yueHUs] XUMHUU CBsI3aHA C OBJIAJEHHEM XHMHYECKHM SI3BIKOM, COONIOIEHUEM
npaBu1 Oe3omacHOi padoTbl TPU  BBHIIOJHEHMH XHUMHYECKOTO JKCIEPHUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHCIICHHBIX CBSI3€H XUMHH C IPYTHUMHU IPEAMETaMH IIKOJBHOTO Kypca.

[Iporpamma BKJFOUaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTaHWYECKOH M OpraHUYeCKOH XMMHHU. | JaBHOH
uneell mporpaMMbl  SIBJSIETCS  CO3aHue 0a30BOr0 KOMILIEKCA OIOPHBIX 3HAHWHA 10 XHMUH,
BBIPAKEHHBIX B (JOpPME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY O0YHarOIIUXCS.

B comepxaHMM maHHOrO  Kypca MpPEACTABIEHbl  OCHOBOIOJAraroIlHe XUMHUYECKHE
TEOPETHUYECKHE 3HAHUS, BKIIIOYAIOIINE H3YYEHHE COCTaBa M CTPOCHHUS BEINECTB, 3aBHCUMOCTH HX
CBOWCTB OT CTPOCHHMs, INPOTHO3MPOBAHUE CBOWCTB BEINECTB, HCCIEIOBAHHE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHYECKUX NPEBPALICHUN U MyTeH YIPABICHHUSI UMHU B LEJSIX TOJTYYEHUS BEIECTB U MaTEPHAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY M3Y4EHHUS] HEOPTaHUUECKOH XUMHH COCTABIISIET AaTOMHOMOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepuonuyecknii 3akon /[ 1. Menaeneesa ¢ kpaTKMMU CBEACHUSIMUA O CTPOCHHH aTOMa, BUJIAX
XUMHYECKON CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHNS X MMUYECKUX PEaKIIH.

B m3y4eHun kypca 3HaYUTEIbHAS POJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY: TPOBEIESHHIO
NPAaKTUYECKUX H JJaOOpPaTOpHBIX pabOT, OMHCAHUIO PEe3yJbTATOB YYEHHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTA,
COOJIIOICHHUIO HOPM | TTPaBUJI 0€30MacHOM padoThl B XMMUYECKOH J1JaOOpaTOpPHHL.

Peanm3auusi maHHOW mporpaMmel B MpoLecce OOy4eHHs MO3BOJIHUT OOYYarOIIUMCS yCBOHUTH
KJIFOUYEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHLIMH U TIOHSITH POJIb M 3HAYEHHWE XUMHU CPEeId OPYTHX HAyK O
npupoze.

Uzyuenue mnpenmera «XuMus» B 4acTH (HOPMHUPOBAHHS Yy OOYYArOIIMXCSl HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUs, OCBOEHHsI OOIIEHAYyYHBIX MeTONOB (HAOMIOAEeHWE, HW3MEPEeHHUe, SKCIEPUMEHT,
MOJICIUPOBAHKE), OCBOEHHUS MPAKTUYECKOrO TMPHUMEHEHUS HAy4YHBIX 3HAHUH OCHOBAHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3sX ¢ mnpeameramu:«buonorusy, «l'eorpadus», «Hcropus», «Jluteparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KU3HEAESITeNbHOCTH», «Pycckmii si3bik», «DPusmkay,
«OKOJOTHS.

IlepBoHAYAIbHBbIE XUMHYECKHE TOHATHS

Ipenmer xumuu. Tera u eewgecmea. Ocnosnvie mMemoosr NO3HANUA: HAOTIOOEHUE, UBMePeHle,
okcnepumenm. Puzndeckne W XUMUYeCKHe siBieHUs. Yuctele BemecTBa U cMecH. CrocoObl
pasmeneHusi cMmeceir. AtoM. Monekyna. XUMUYECKHNH 3JIEMEHT. 3HAKU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
IIpocTeie W CIOXKHBIE BeIleCTBA. BaNeHTHOCTb. 3aKOH HOCMOAHCMEA COCMABA  Beujecmed.
Xummueckue Gopmynsl. MHaexcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS M MOJIEKYJISIpHAsi Maccel. MaccoBasi 1oJist
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHNH. 3aKOH COXPAHEHHsI MACChI BELIECTB. XUMUUECKUE YPABHEHHUSI.
Koadpdunmenter. YcaoBus W NPHU3HAKM NPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuwid. Moib — ennHuIa
KOJINYECTBA BelecTBa. MosipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuii 3JeMeHT U ipoctoe BewectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puszndeckne
U XMMHYECKHEe CBOWCTBa Kuciopona. lloiydeHune m mpuMeHeHUe Kuciopoma. 7ennoeoii s¢pghexm
xumuyeckux pearkyuii. [lousmue 06 5x30- u sndomepmuveckux peaxyusx. Bomopon — XuMHUECKUH
3JIEMEHT U MpocToe BeulecTBo. Pusnveckne u XUMHUECKUe cBoiicTBa Bonopona. [lonyuenune Bonopona
B laboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 npomviuiiennocmu. llpumenenue 6000pooa. 3axkoH ABoraapo.
Monsipabiii 06bem ra3os. KadecTBeHHbIe peakinu Ha ra3000pa3Hbie BellecTBa (KUCIOPO, BOIOPON).
OObeMHBIE OTHOLICHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKLIUSX.

Bopa. PacTtsopsnl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600ws1 6 npupode. Qusuueckue u Xumuveckue ceoicmea 600bl.
PactBopel.  Pacmeopumocms  eewgecmé 6 600e. KoHUEHTpamusi pacTBOpoB. Maccosass a0
PacTBOPEHHOT'O BEIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHYECKHX COeANHEHHIT



Oxcunbl. Knaccudpukamms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoiicmea oxkcuoo. XUMHUYECKHUE
CBOWCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. Ocnosanus. Kinaccudukanms. Homenknarypa.
Quzuyeckue ceoiicmea ocnosanuii. llonyuenue ocnosanuil. XVUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHUM.
Peakuns weiirpanmzaiun. Kucnorer. Knaccugukanus. Howmenkmatypa. Qusuueckue ceoiicmea
kuciaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. Xummudeckue coiicrsa kucnot. Unaukaropsl. M3menenue
OKpacKy MHIWUKATOpOB B pasnmuyHbix cpenax. Comu. Knaccudukamms. Homenknarypa. Qusuyeckue
ceoticmea coneil. [lonyuenue u npumenenue coneil. XUMUYECKHe CBOICTBa conell. I 'eHeTnyeckast CBs3b
MEXIY KJIacCaMH HEOPTraHMYECKHX COCAMHEHUN. [Ipobiema 6e30nacno2o ucnonbs306anlsl 6eujecms u
XUMUYECKUX peakyuil 6 noeceone6noil Jicuznu. Tokcuunsle, 2oplovne u 63PbIOONACHbIE BeUjecnEd.
buimosas xumuveckas epamomHocmes.

Crpoenne atroma. Ilepuoamueckuii 3aKOH W mNepHOAHYecKAs] CHCTEMa XHMHYECKHX
anemenToB /.M. Menageneesa

Ctpoenmne aroma: sIpo, SHepreTmdeckuii ypoeenb. (ocmas sopa amoma: Npomonsl,
neiimponsl. Hzomonwi. Ilepuomuueckuit 3axkoH M. Menneneesa. Ilepuoguueckas cucrema
xumudeckux sjaemMeHToB J| M. Menneneesa. @usndeckuii CMBICIT aTOMHOTO (MOPSIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOIO »JJIEeMEHTa, HOMepa T[pyINbl M Iepuoja nepuoandeckoil cucrembl. CrtpoeHue
SHEPreTUYEeCKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB Nepuoandeckon cucremsl [ M.
MeHnpneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMs] CBONHCTB aTOMOB XHMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U HX
COEAMHEHHUI Ha OCHOBE MOJIOKEHUs B nepuonnueckoit cucreme /.M. Menneneesa u CTpOe€HHs aToMa.
3Hauenue Ilepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

CtpoeHue BemecTs. XUMHYECKAs CBSI3b

DnexmpoompuyamesbHOCMs  AMOMO8  XUMUYECKUX snemenmos. KoBaleHTHAasE XUMHUYECKas
CBSI3b. HEMOJSIpHAs W ToJsipHas. [lowsmue O 6000POOHOU C6A3U U ee GIuAHUU HA QuU3UYeCKUe
ceoiicmea seujecma na npumepe 600si. VIoHHas CBsi3b. MeTananueckas CBsi3b. 1unst KpUCMAIIUYECKUX
peuiemox (amomunas, MOJNEKVIAPHAS, UOHHAS, MEMAIIUYECKAst). 3a6UCUMOCMb (PU3UYECKUX C8OHCME
geecms om muna KpUCMaIIUYecKoll peutenxu.

XumMH4YecKHe peakuuu

Honamue o ckopocmu xumuyeckoii peakyuu. Daxmopul, 61UAOUUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOT
peaxyuu. Iouamue o kamanuzamope. Knaccupukanms XUMHUYECKMX pPEAKUUH IO Pa3IMYHbIM
IIpU3HAKaM: YHUCIy U COCTaBY MCXOIHBIX U MOJYYEHHBIX BEILECTB; N3MEHEHHUIO CTeNeHell OKUCIEeHUs
aTOMOB XHMHYECKUX 3JIEMEHTOB, IMOIJIOUIEHUIO0 WU BbIAENEHUI0 3HEPruu. DJIEKTPOJIUTUYECKAs
auccouuanusa. DNeKTpoauTel U HeanekTponauTel. Monel. Katuonbsl m aHuonel. Peaxkuuu HOHHOrO
oOMeHa. YCIIOBHUs MPOTEKAHUS PeaKUii HOHHOTO OOMEHA. DJIEKTPOIUTHYECKAst TUCCOLUALIHS KUCIIOT,
menouei u conel. CreneHp okucineHus. OnpeneneHue CTENEHU OKMUCIEHHS aTOMOB XHMHYECKHX
3JeMeHTOB B coeauHeHusx. Oxucnurens. BoccranoButens. CyIIHOCTE  OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKLIUM.

Hemetanasl IV — VII rpynn u ux coeanHeHust

IlonoxxeHne HeMeTaNIOB B NEPUOAUYECKOH CHUCTEME XHUMH4YeCcKux »sjemeHToB [
Menneneesa. OOuime cBOHCTBA HEMETAJUIOB. lanoreHel: (u3MYECKHe M XHUMHYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TaJOT€HOB: XJIOPOBOJAOPO, XJIOPOBOIOPOAHAs KucioTa U ee coin. Cepa: pmsuueckue u
xuMmudeckue cpoiictBa. CoenMHEHHs cepbl. CepoOBOAOPOA, Cynbuabl, okcuabl cepbl. CepHas,
ceprucmas U cepo8oOOPOOHAst KUCIOMbl W UX CONU. A30T. (pU3MYeCKHe U XMMHUYECKHE CBOICTBA.
Amvmuak. Comu ammonusa. Oxcuabl a3ota. A3oTHas kucjiota u ee conu. @ochop: pusmyeckue u
xumudeckue cpoiictBa. Coenunenusi pochopa: oxcun dochopa (V), oprodochopHas kuciora u ee
comu. Yriepon: (uU3MUECKHEe U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Amiomponus yernepooa: aimas, zpaghum,
kapoun, ¢ynnepenvr. Coenunenust yrnepoaa: okcunsl yraepona (1) u (IV), yronpHas kuciora u ee
conu. Kpemnuii u e2o coeounenusl.

MeTtanabl M UX COeIMHEHHS

Tonooicenue memannos 8 nepuoOuyecKoll cucmenme xumuveckux snemenmos J{.H. Menoeneesa.
Memannsr 6 npupooe u obwue cnocober ux noayuenus. Qowgue Qusuyeckue ce0IUCMEA MeMAIOB.
O0mme XUMHUYECKHE CBOICTBA METAJUIOB. pEAKUUH C HEMETAIAMH, KHCIOTaMH, COJISIMU.
Dnexmpoxumuveckuii  pao  nanpsvicenuii  memannog. lllenodHple MeTalulbl M HUX COSIUHEHHSL.
[{enoyHO3€MENbHBIE METAIUTBI U UX COEAMHEHUs. AMOMUHUN. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHIA



amomunus. Xenezo. CoequHEHUs Jkeje3a U UX CBOWCTBA: OKCHUJBI, TUAPOKCHIBI U conu xkene3a (11 u
I10).

IlepBoHauabHbIe cBeleHUsI 00 OPraHHYEeCKHX BelecTBax

IlepBoHauanbHble CBENEHUs O CTPOCHUU OPraHMYECKUX BEIIECTB. Y IJIEBOJOPOAbL METaH, 3TaH,
STHIEH. Hcmoynuku y2neeo0opooos: npupoonsiii 2as, Heghms, yeons. Kucnopomconeprxarmue
COEAMHEHUs: CIUPThI (METAHOJ, 3TAHOJ, TIIMLEPHH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCYCHas KHCIOTA,
AMHHOYKCYCHAsl KHCJIOTa, CTE€apUHOBAs W OJEMHOBAsl KUCJOTBI). BHOJOrMYecKn BaskHBIC BEINECTBA:
JKUPBI, TIIFOK03a, OeNKU. Xumuueckoe 3aepsi3HeHue OKpyjicarueli cpeovt u e20 nocieoCcmeus.

Tunbl pacueTHbIX 3a8a4:

Bpauncienne MaccoBOl 10N XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (POpMyJie COSTUHEHHS.

Vemanosnenue npocmeiiueti  popmynst  eeugecmea no  MAacco6viM  OOMAM  XUMUYECKUX
91€MEHMOB.

BbMucieHnss Mo XMMHYECKHM YpPaBHEHHSIM KOJHYECTBAa, OOBEMa, MAacChl BELIECTBA I10
KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEAreHTOB MJIH MTPOAYKTOB PEAKIIHH.

PacueT MaccoBoil 101 pacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKHUX padoT:

JlaboparopHoe obopynoanue u npuembl odpamenus ¢ HuM. [IpaBuna Oe3onacHoi paboThI B
XUMHUYECKOMU J1ad0opaTopuu.

OuncTka 3arpsiI3HEHHON MOBAapPEHHOH COJH.

IIpusHaku NpoTeKaHUs XUMUYECKHUX PEAKLIUMN.

[Tonydyenue kucaoOpoaa U U3y4eHUe ero CBOMCTB.

[Tonydyenue BOOOpOna U U3y4EHUE €TI0 CBOWCTB.

IIpurorosneHne pacTBOPOB € ONPENEIEHHON MaCCOBOU 10JIeM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pemenne »skcrepuMeHTaNbHbIX 3a7ad Mo Teme «OCHOBHbIE KJlacChl HEOPraHWYeCKUX
COEIMHEHUIN.

Peakunu noHsoro oomeHa.

Kauecmeennvie peakyuu na uoner 6 pacmeope.

lonyuenue ammuara u uzyuenue e2o c60lCme.

Ionyuenue yenekuciozo 2a3a u uzyyeHue e2o c60lUCme.

Pemenne skcnepumentanbHeIx 3amad no teme «Hemeramner IV — VII rpynn um ux
COEIMHEHUIN.

Pelnenue skcriepuMeHTaNbHBIX 33724 110 TeMe «MeTajulbl U UX COEANHEHUSD?.

TemaTHueckoe nIaHnpoBaHue 8 Kiace

Ne Coaepxanue ®opMyJIHPOBKA TeMbI YPOKa Koa-Bo|IIpume
n/n AJIsI 3AIIUCH B JKypHAaJie 4acoB | YaHUe
Tema 1. MeToabl NO3HAHHSA BEeIIECTB H XHMHYECKHX ABJICHHH 8
1 | Ilpobnema Oe3onacno2o [BBomHBIHI HHCTPYKTaX. IIpeamery 1

UCNONB306AHUS seuecms u xumnn. BemecTtsa
2 | xumuvecxux peaxyuii 6 [[IpeBpaleHus BEIECTB. 1
3 | nosceonesnoii  ocusnu. Ilpenmer [Ponp xumuu 1
4 | xovun. Tena  u  eempecmsa. [[ICXD JIW. Menzeneesa. 1
5 | Ocnosuvie  memooOwvt  nosuanus. [XumudecKue dbopmyBL. 1
naobaooenue, UsmMeperue, (OTHOCHUTEILHbIE aTOMHas U
SKCHEePUMEHN]. dusuyeckue U |MOJIEKYISPHAs MACCHI.
6 | XAMHYECKHE  ABJICHMA. ATOM. Pacyer maccoBoll momm xummdeckoro| 1
Monexyna. XuMHYECKHH 3J€MEHT. premenTa o (hopMyJie BEIecTBa.
7 | Tepuomuteckas CUCTEMA  BpryucieHust o xumuaeckny| 1
xumudeckux  snementos LU |popmynam




MenneneeBa. 3HakU XUMHUYECKHX
sneMeHTOB. IIpocTeie W ClOXKHBIE
BEIIECTBA. 3AKOH  HNOCMOSIHCME
cocmasa  Geugecmed. XAMUYECKUE
(bopMyJIbL. HHnekchl.
OTtHOCuTENBbHAS aTOMHast u
MOJIEKYJISIpHAsT MACCHI.

Pacuerneie 3amaun. MaccoBast nosst
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B
COEAMHEHNH. Yemanoenenue
npocmeiiuteii  hopmynvl  ergecmsa
HO MACCOBbIM OONSIM  XUMUYECKUX
271€MEHMO8.
IIpaxTuueckas
JlaboparopHoe obOopynoBaHue U
npuemMbl  oOpalneHuss ¢ HUM.
IIpaBuna Oe3omacHoit paboTel B
XUMHUYECKOH J1adopaTopuu.

pabora.

[MpakTrueckas padora Nel
«JlabopaTopHoe  oOopynoBanue U
npuemMbl oOparneHust ¢ HuM. [IpaBuial
Oe3omacHOil paboOThl B XUMHYECKOW
maboparopuny

Tema 2. ATOMBI XHMHYECKHX JJIEMEHTOB

10

11

12

13

14

15

16

CrtpoeHnue aToma: SIPO,
SHepreTudeckuii yposenb. (Cocmas
A0pa amoma: npomoHsl, HelMpPOHbL.
H3zomonwi. Tlepuoanueckuil 3aKoH
JAW. Menaeneesa. Ilepuonuyeckas
CHUCTEMa XHUMUYECKUX DJIEMEHTOB
AN, Mennencera. Dusmdeckuii
CMBICJI aTOMHOTO  (MOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTAa,
HOMepa TIpylnmbl U Iepuojaa
MEePUOAUYECKON CHCTEMBL.
CtpoeHue 3HepreTUUECKUX YpOBHeEN
aTOMOB IMepBbIX 20 XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB NEePUOIUUYECKON
CHUCTEMBI Jin8 Menaeneesa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOWCTB  aTOMOB  XHMHYECKHUX
5JIEMEHTOB W HUX COEQUHEHUH Ha
OCHOBE MOJIOXKEHUS B
nepuonuueckon  cucreme .M.
Mengaeneesa U CTPOCHHUs aTOMA.
3HaueHue Ilepuoanueckoro 3akoHa
J.H. Menneneesa.
DnexmpoompuyamensHOCHb
amomo8  XUMUYECKUX INEMEHMOS.
KoBanenTHast xumuueckas CBA3b!
HenoJisipHas W nojsipHas. [louwamue
0 BOOOPOOHOII CBA3U U €€ GIUAHUU
Ha ¢husuueckue ceoUCmMsa 6elecms
nHa npumepe 600bvi. VIOHHas CBs3b.
Mertannandeckas CBs3b.

CtpoeHue atoma

IM30TOnBI

CtpoeHue oboouex]

ATOMOB

3JIEKTPOHHBIX

—_|—]—| o

M3meHeHue CBOMCTB
rnepuoaax v rpynmnax

JJIEMECHTOB B

MonHast XUMH4YecKasl CBsI3b

IKoBajieHTHAsT XUMUYECKas CBSI3b

MeTaJ’IJ’II/ILIeCKaﬂ XUMHNYECCKas CBA3b.
O00o0menue 1o TteMe «Beenenue.
ATOMbI XUMHNYECCKUX DJIEMECHTOB»

KonTponbHast padora Nel mo reme
«ATOMBI XMMHYECKHX DJIEMEHTOBY

Tema 3. IlpocTblie BemecTsa

17

18

Lonooicenue
nepuoouyecKoii

memaiiilos 6
cucmeme

HpOCTbIe BCIICCTBA - MCTAJJIbI

—_—

HpOCTbIe BCIICCTBA - HEMCTAJJIbI




19

xumuyeckux — onemenmos  J[LH.
Memnoeneesa. Qowue pusuveckue

20

ceoiicmea memannos. lTlomoxeHue
HEMECTAJIJIOB B nepnonnqecxoﬁ
CHCTEME XHMHUYCCKUX JJICMCHTOB

21

JInsE Memnpeeena. OOmue
CBOICTBAa HeMeTaUioB. Moiab —

22

eIUHNLA KOJHMYEeCTBA BEIECTBA.
Monspnas Macca.
3akoH ABoraznpo. MoJsipHblii 00beM
rasos.

[Mocrosinnass ABorampo. KommuecTso
BewecTsa. Moib. MonsipHas macca

PacdeTbl ¢ HCHOOJNB30OBAHUEM ITOHSTUM]
KOJINYECTBO BELIECTBA, MOJISIPHAS Macca,
MOCTOSTHHAsT ABOTazipo.

Monsipablii  00beM  Ta3000pa3HbIX
BELIIECTB

PacyeTbl ¢ WCHONB30BAHUEM TIOHSTHS
MOJISIPHBIIH 00BEM

Tema 4. COC}JI/IHCHI/IH XHUMHYECCKHX JICEMCHTOB

15

23

Crenenp oxucnenus. Onpenenexue

24

CTCIICHU OKHCJICHUA dTOMOB

25

XUMHUYCCKUX JJIEMECHTOB B

26

coequHeHUsIX. BajJeHTHOCTD.

27

Oxcuppl. Knaccupuxanus.

28

Howmenknarypa. Quzuueckue

29

ceoiicmea okcudos. Ilonyuenue u
npumenenue Okcuoos. OCHOBAHHUS.

30

Knaccupukamms.  Homenkmartypa.
Quiziryeckue CeONCMeEa OCHOBAHUI.
Kucnotsr. Knaccupukanms.

31

Howmenknarypa. Qusuueckue
ceoiicmeéa  kuciaom. WHIUKATOPBHI.

32

N3menenune OKpaCKM HHAUKATOPOB
B pasnuuHbix cpepax. Comu.

33

Knaccupukamms.  Homenkmartypa.
Quzuyeckue ceoticmea conetl. Tunor

34

KPUCMAQLIUYECKUX peutemox
(amoMHAs, MONEKYIAPHASL, UOHHASA,
MEMANTUYECKAS). 3asucumocms
Quzuueckux ceolicme Gewgecms om

35

36

37

muna Kpucmaniuyeckol peuLemxu.
Uuctele BemecTsa M CMECH.
CrocoObl  pasnenieHus  CMecei.
PactBopbL. Pacmeopumocms
seugecme 6 600e. KoHUIEHTpauus
PacTBOpPOB. Maccosas O
PacTBOPEHHOIO BELleCTBa B
pacTBope.

Pacuernbie 3aa4H. Pacuer
MaccoBOM JIOIM  PacTBOPEHHOIO
BELlECTBA B PacTBOpE.
[IpakTrueckue padoThI.

Ouncrka 3arpsi3HEHHON
nosapeHHou conu. IIpurorosnenue
pacTBOpOB c OTpeaeNeHHON
MacCOBOM JIOJIEl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

CTeneHb OKUCIEHUS

lbrHapHbBIe COEUHEHUS

OKcuabl

OcHOBaHMs

Kuciortsl

Comn

(OCHOBHBIE KJIAaCChl HEOPTAHUUECKUX
coeIUHEeHUN

—_— = —_— ] —_—] —_] —_

Kpucrannuyeckue 51 amopdHbIe
BELIECTBA. THUNbl  KPUCTAUIMYECKUX
CIIETOK.

Uucrtele Bemectsa U cmecd. CriocoObl
asnelieHusI cMecen

IMpaktrueckass pabora Ne2 «OumcrTka
3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOMN COJIN)

Maccosas 1 oObeMHas 10Jis
KOMITOHEHTOB CMECH

[MpakTrueckas pabora Ne3
«IIpurorosnenue PacTBOPOB C
ONpEeeIeHHON MacCOBOM nonen

ACTBOPEHHOT'O BEILECTBAY

O6obmenne 1o TEMe «IIpocTsie
BEILECTBAY

0O000menue o teme «CoenuHeHus
XUMHNUYCCKHUX DJIICMCHTOB»

KonTponbHast padora Ne2  «IIpocTeie
BeriecTBa. CoenHeHUs!
XHUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB»

Tema S. U3menenusi, npo

HCXOoasdIue ¢ BemecTBaMu

14

38

duznueckue u XUMHUYCCKHUE

SIBJIEHUsI. 3aKOH COXPAHCHUA MAaCChl

[loHsiTHEe sIBICEHUNM KaKk W3MEHEHUH,

MPOUCXOAAINX C BEIICCTBAMU




39 | BemecTB. XuMudeckue ypaBHeHUs. [Xumuueckue peakuuu. Ilpaktudeckasy 1
KoadpdunmenTsr. Ycnosus u [pabora Ned «IIpu3HaKu mNPOTEKAHHUS
NPU3HAKU MPOTEKAHHSI XUMHYECKUX [XUMHUYECKUX PEaKLUi

40 | peakuui. Tennoeoti  s¢ppexm [XuMHUECKHE YpaBHEHHS 1

41 | xumuueckux peaxyuii. Ilonsmue 06 |PacueTpl 10 XMMUYECKUM YPABHEHUAM 1

42 | 9K30- u onOOMeEpMUUeCKUxX |PacyeThbl MO XUMUYECKUM YPABHEHHUSAM 1
peaxyuAx. 0 U3BECTHON Macce pacTeopa U
Knaccuduxanus XUMHYECKHUX |[MacCOBOM J10JI€ pACTBOPEHHOIO
pe€akuuun 10 Pa3JIMYHbIM |BeleCTBa

43 | TpU3HaKaMm: HHCIy M COCTaBY [PacyeThl 10 XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM 1
HCXOOHBIX U IOJIYYCHHBIX BCHICCTB, |10 U3BECTHOH Macce HUCXOOHOTO
ITOTJIOINECHU IO Ui BBIJACJICHHUIO BELECTBA, COAEPIKALLETO
SHEPTHUU. OTIPENIEIEHHYIO AOJI0 MPUMeCcei

44 | Honamue o ckopocmu Xumuyeckoll |[Peaxiuy pasioKeHHs H PEaKLIH 1
pearyuu. Paxmopwl, GAUAOWUE HA |coenUHEHHs

45 | CKOpOCHIG  XUMUYECKOU  PeaKyull. [Peaxiuy 3aMelIeHns U peakiun obvena| |

46 | Honamue o xamanuzamope. Tuner  xumuyeckux — peakumid  Hal 1
Booa 6 npupooe. Kpy2osopom 6001 NpuMepe CBOICTB BOMbI

47| 6  npupode. ) Dusuyeckue U |CxopocTb XMMUIECKOH PEaKLIH. 1
XuUMU4ecKue ceoicmea 600bi. DakTOpbI, BIHAIOLINE HA CKOPOCTD

PacuerHbie 3a1a4HM I y\viaecKOil peaKLy
48 [Brrancienus 1o XUMHHICCKIMO)Ghatimble 1 HeOOPaTHMBIE PEAKIHH. 1
YPABHEHUAM  KOJIMYECTBA,  OOBEMA, vy iuacroe paBHOBECHe

49 Maccel  BCINECTBA MO KOMMACCTBY, K 1acopdpkarins XMMAUECKHX PeaK Ll 1

o0beMy, — Macce  peareHTOB MM PA3THHHBIM [IPH3HAKAM

5( [TPOMYKTOB  POAKIHH. O6beMHHeO6o6meHI/Ie no Teme «M3mMeHeHus, 1

OTHOLICHUA 8308 MPH XHUMHTECKHMXiy, oy namue ¢ BeIMECTRAMI
5] [PeaKHHAx. KonTponbHas padora Ne3 «3meHenus, 1
IIpaktrueckast padora. IlpusHaku
. [IpOMCXOnAIINE C BELIECTBAMMNY
NPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX PEAKIIHH.
Tema 6. PactBopenue. Pacteopbl. CBoiicTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOJHTOB 19

52 | PacTBopbl. Pacmesopumocmys |PactBopbl. PacTBopeHue 1

53 | sewgecms 6 6o0e. KoOHUIEHTpamus [INEKTPONUTHYECKAS nucconuanus| 1
pPacTBOPOB. (DIEKTPOIUTHI 1 HEIJIEKTPOJIUTBI

54 Knaccuduxammst OcHoBHbIe nosiockeHus1 TOJ] 1

55 | XUMHYECKHUX peakumii 1o [{onHnble ypaBHEHUs peakuuii| 1
pasMIHbIM npusHakaM: [Ipaktuueckas padora Ne5 «Peakuuy
U3MEHEHUIO CTeIleHeld OKUCIEHUS MOHHOTI'O 06MeHa»

56 | aTOMOB XHUMHWYECKHUX JBJIEMEHTOB, |[KucioThl B CBETe Taﬂ 1

57 | DnextponuTnyeckas AuCCOUMALMA. (Ocuosanust B cBete T 1

58 | DNEKTPONUTBI U HESIEKTPOIUTBL |Conu B ceete TD]] 1

59 | Monbr.  KaTuoHBI M aHMOHBL |Qkcuapl, MX Kracc(UKALNS, CBONCTBA 1

60 | Peaxuun HOHHOTO O6MeHay~ [MpakTu4eckas paGora Neg| 1
Yenopus - MpOTeKaHHMs  PEAKUMH |\« Kayecmeennsie peaxyuu na uonst g
HMOHHOTO oOMeHa. acmeope»

61 | DMeKTPOIUTHECKas AMCCOUMAUMA eperyeckan CBASh MekAy kiaccamu| 1
KUCJIOT, wmenoueil u coneid. CreneHp HEOPraHUYECKUX BEIIECTB

G2 | oxucnenus. Omnpenenenne CTENMEHH |Gy yirenyHo-BOCCTAHOBUTENbHBIE 1
OKHCJIGHHS ~ aTOMOB  XHMHYECKHX |\ oo

63 | /IeMCHTOB B COCAMHCHILIX. |CpojictBa MPOCTBIX BEIIECTB B CBeTe| |
Oxucnurens. Boccranosurens. |ypp

64 Cymmocrs OKHCHHTeHbHO_ CBONMCTBA CJIOKHBIX BEINECTB B CBETE 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIHHA. OBP




65 | Xumudeckue cBoiictBa okcunoB. |[O6obmeHue no Teme «BerecTBa» 1

66 | Honyuenue ocnosanuiti. |0000menne mno Tteme «CpoiictBal 1
XuMH4UecKre CBONMCTBA OCHOBaHUM. [BemiecTB B cBeTe TOJ] u OBP»

67 | Peakuus HelTpanu3auuu. [Mtoropast KOHTpOsbHAs paboTa 1
68 | [lonyuenue u npumenenue xuciom. [Ipaxtudeckas pabora Ne7 «Pemenune 1
XUMHYECKHE  CBOKMCTBA  KHCJOT. BKCHNEPUMEHTANbHBIX 3a71a4 M0  TEME
lonyuenue u npumenenue coieil. \«OCHOBHBIE KIACCHI HEOPraHU4eCKHUX

XUMHUECKHE  CBOHCTBA  COJNEH. |coemmHEHUID

69 | I'eneTuyeckas CBsI3b MEXIY |[Ipobrema 6e3onacno2o ucnoivsosauus) 1
KjlaccaMu HCOPTaHUYCCKUX geyyecme U XUMUYECKUX Pearkyutl 6
COCIIMHEHUN. noeceOnesnoil Kcusnu

70 | Tlpaktudeckne pabotel.  Peakuuu (Toxcuunsie, eopiouue u g3pvigoonachvie| 1
MOHHOTO OOMeHa. el ecmeq. Buvimosasa  xumuueckas]
Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 8 Lpayomnocne.
pacmeope.

Pemenne skcneprMeHTANBHBIX]
Bamady 1o Teme «(OCHOBHBIC KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUIN.
1Ipobrema Oe3onacno2o
UCNONB30BAHUS seuecms u
XUMUYECKUX peaxyuil 8
noeceonesnoil acusnu. Toxcuunvie,
eoproyue u 83PbIBOONCCHbBIE
eewgecmesa. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCb.
TemaTnueckoe NIAHUPOBaAHHE 9 KjIaCC
Ne Coaepxanue ®opMyJIHPOBKA TeMbl YPOKA Koa-so |IIpume
n/n AJISA 3AIIUCH B JKypHAaJie 4acoB | yaHHe
Tema 1. BBenenne. XuMH4ecKHe COeAHHEHH, HX CBONMCTBA, 8
XUMHYECKHE PEAKIHH

1 | Ilpobrema oezonacnozo [BBogHBIN HUHCTPYKTaX. 1
UCNONB30BAHUS selecms u |[XapakTepucTHKa XUMUYECKHX
XUMUYECKUX peaKyuli 6 NosceOne6noll paeMeHToB 1o nosoxkeHnto B [TCX0D.

2 | orcusnu. Knaccuduxarmst XAMHYECKUX 1
Ilepuonnueckas CUCTEMA |[cOeqUHEHUN W HUX CBONMCTBA B CBETE
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB AU, TO]]

3 | Menneneesa. Knaccuduxarmst XHUMHUYECKUX] 1
3aKOH COXPAHEHHUs] MacChl BEINECTB. |COEIMHEHUH M HMX CBOICTBA B CBETE
Knaccudukanms xumudeckux |[(OBP

4 | peakuui mo pa3JIMYHBIM IPU3HAKAM. AMdOTEpHBIE OKCHITBI U THIPOKCHJIBI 1

5 | Oxcunpr. Knaccupuxauus. Knaccudukanmsi XUMHYECKUX peaKIni 1
Howmenknatypa. OcHoOBaHUs. |0 PA3THYHBIM IPH3HAKAM

6 | Kmaccudpuxaus. HomeHknatypa. (CxopocTh XHMHYECKHX peakinii 1

7 | Kucnotsr. Knaccuduxanns. [Cunponus coeit 1




8 | HomeHnknarypa. Comu. |O6obmenue no Teme «BBeneHue» 1
Knaccugukanms. Homernknarypa.
DNEKTPOIUTHIECKAS
nucconyanus. Peakimd — MOHHOIO
oOmena.  YcIoBHS ~ TPOTEKAHUS
peaxiuit HWOHHOTO oOmeHa.
CyurHocTh OKHCTTUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIINH.
XUMHUYECKHE  CBOWMCTBA  OKCHUIOB.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWM.
XUMHUYECKHE  CBOWCTBA  KHUCIJIOT.
XUMUYECKUE CBOICTBA COJIEH.
Ienetnueckas CBSI3b MEKITY
KJIaccaMu HEOPTaHMYECKUX
COeTMHEHUI.
Hounsmue o cxopocmu Xumuueckoil
peaxyuu. Daxmopel, erusowue Hda
CKOpOCH®  XUMUYECKOH — peaxkyuu.
THounsamue o xkamanuzamope.
Tema 2. MeTaJsIbl H HX COETUHEHUS 19
9 Tonooscenue Memanios 6 [[lonokeHWe 3JEMEHTOB-METAJIOB B 1
nepuoouveckoii cucmeme xumuyeckux |[lepuonuyaeckoi chCTEME
onemenmos  J[LU. Memnoeneesa. |1 MenneneeBa U OCOOEHHOCTH
Memanner 6 npupooe u o00Owue |CTPOSHUS UX ATOMOB.
10 | cnocober  ux noayuenusn. QOowue |Puznueckre CBONCTBA METANIOB 1
11 | Qusuveckue ceoiicmea memannos. |Qoume XUMHYECKHE CBOMCTBA 1
OO0wmue XUMHYECKHE CBOICTBA |MeTAaJIJIOB
12 | METa/IoB: peakuuy ¢ HeMEeTaJUlaMH, [B3auMomeiicTBHE METAJIOB c 1
KHCJIOTaMH, COJIIMH. [pacTBOpPaMH KUCJIOT U COJIeH
13 | Onexmpoxumuyeckuii A0 [Ie04HbIe METAILIbI 1
14 | nanpsdicenuti memaios. 1lenouHele [XapaxrepucTika COeAVNHEHUN 1
MeTalbl M UX  COEIMHEHHS. |ieOYHBIX METAIOB
15 | HlenoyHoseMenbHEIE METANIBI U MX [XapakTepicTHKa SIeMeHTOB  IIA- 1
COEIUHEHUSI. ANFOMUHUN. rpymmb!
16 | AmorepHocTs oxcuna 1 ICoenunenust metayuios [TA- rpymme 1
17 | TUAPOKCHIA  AJIFOMUHMAL. }K?neso. KecTkocTh BOIBI W CIIOCOOBI €€ 1
CoenvHeHuUs kejie3a U UX CBOWCTBA! VCTpaHeHH s
18 | OKCHIBL, THAPOKCH/bI M COJIU JKEIE3A [A 1oy o 1
19 (I w1 TID). CoequHeHus aJIFOMUHUS 1
50| Hpakruueckas padora. Pemenue PKeneso 1
21 | PKCHEPUMEHTANIBHBIX 3a1a4 MO TeMe |~ o o o o o 1
22 «MeTanbl 1 MX COSUREHH. [MpakTiueckas padora Nel «Pemenne] 1
DKCIIEPUMEHTANIbHBIX ~ 33/1ad  TeMe
«MeTaJuibl U X COSTUHEHUSD
23 PerreHue 3a1a4 Ha BBIXOJ POAYKTa 1
[PEaKIuU OT TEOPETHUECKU
BO3MOYKHOTO
24 Koppo3ust meTaio 1
25 Mertasuibl B mpupoae. O0mme crnocoob 1
WX MOJTYYCHHUS
26 0O60061meHne o Teme «MeTaJTb» 1
27 KonTtponbHast pabora Nel mo Tteme 1
«MeTanab
Tema 3 «HemeTanjibl U X COeTUHEHHS 28
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Ilonoxenne HEMETAJLJIOB B
NEePUONYECKON cucTteme
xuMudecknux — sjgementos  J[ N
Menpeneesa. OOmme  CBOMCTBA
HEMETAJLJIOB.

Bopopon — XuMHUYeCcKHil 3I€MEHT
U TpocToe BemecTBo. Puszmueckue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOAA.
[Honyuenue BOJIOpOZA B
naboparopun. Ilonyuenue 6000pooa
6 npomsiutiennocmu. Ilpumenenue
6o0opooa. TanoreHsl: (pusnueckne
U XUMUYECKUE CBOICTBA.
Coenunenus raJIOr€HOB:
XJIOPOBOJOPOA,  XJIOPOBOIOPOIHAS
kuciora u ee comu.  Cepa:
dusngeckne u XUMHYECKHUE
ceoiicta.  CoeauHeHHs]  CephL:
CepOBONOPOA, CYIb(UIBI, OKCHIBI
ceper.  Cepnasi, cepuucmas u
CepoBOOOPOOHAsT  KUCIOMbI U WX
conmu. Kucnopog - XuUMHUYECKHIT
3JIEMEHT W TPOCTOE BEINECTBO.
O3omn. Cocmas 8030yXdl.
duznueckue u XUMHYECKHUE
cBoricTBa kucnopona. Ilonyuenue n
NPUMEHEHHUE KUCIIOPOA.

A3OT: pu3UYeCKHne U XUMHYECKUE
cBoiictBa. AMmuak. Coii aMMOHHSI.
Oxcuppl a3ota. A30THas KUCIOTa U
ee comu. Dochop: Pusmyeckue u
xumHu4eckre cBoiicta. CoeqMHEHUs
dochopa: oxcun dochopa (V),
oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJH.
Yrnepon: dusrueckue u
XUMHYECKHE CBOWCTBA. Amiomponus
yenepooa: aimas, pagum, xapouH,
¢gynnepenvi. CoenuHEHHUs yriiepoaa:
okcugel yruepoma (II) u  (IV),
yroJibHasi KHUCJIOTa M €€ COJH.

OO01mast XxapakTepUCTHKA HEMETAJIOB

OO011e CBONCTBA HEMETAILIOB

[MpakTHueckas padora No2
«[Tony4yeHne Bonopoaa U U3y4eHHE €ro
CBOWCTB)»

["ajoreHsl

CoenrHe s rajoreHOB

Xanbkorensl. Cepa

CepoBonopon u cyibhuasl

Oxcuabl cepbl

CepHuCTast KUCJIOTA U €€ COJIU

CepHast KUCJIOTa U €€ COJIU

—— | —_— ] = —_— ] —_] —_

[MpakTHueckas pabora Ne3
«IlonyyeHnne kucnopoga U U3YUEHUE
ero CBOMCTB»

A30T

Ammuak. Ilpaktudeckas pabora Ned
«llonyuenue ammuara u usyyenue e2o
C6OIICmeE »

Coau aMMOHUSA

Oxcunbl a30Ta

A30THUCTasT KUCJIOTa U €€ COJIU

A30THAsT KUCJIOTA

Coau a30THOU KUCIIOTEI

Dochop

Coenunenus pocdopa

Yraepon

Kucnoponneie COEANHEHHUS
yraepona. IIpaktmueckass pabora
NeS «llonyuenue yenekuciozo 2asza u
U3yuenue e2o C6OUCmE»

[UNN Y UNINY |NUNENY UNIN NUNEN JUSSN JUNIN U

Kpemmnuii u e2o coeOunenust

[lonydyeHne HEMETaI0B

[MpakTHueckas padora Ne6 «Perenne]
SKCIEPUMEHTANBHBIX 33a4 MO TEMe
«Hemeramnsr IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUID

O000menue no teme «Hemerauiby

[ eHeTHYEeCKHE PsiAbl HEMETAJIOB




55 | Kpemmnuii u e2o coeounenusi. KontponbHas pabora Ne2 1
KauectBeHHbIe peakuuu Ha (Hemerannbn
razoo0pasHble BemecTa (KHCIOPO,
BOZIOPON).
IIpaktrueckne pabdbotel. Ilomyuenue
KHCJIOPOZa ¥ U3YYEHHUE €rO CBOWCTB.
Ilonyuenue BOmOpPONa W U3Y4YEHHE
€ro CBOMCTB.
Lonyuenue ammuara u usyyeuue e2o
C6OHCME.
lonyuenue  yenexucinoco eaza u
usyuerue e2o Ce0ICme.
Pemenne skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4
no teme «Hemeranner IV — VII rpynn
U UX COCIUHEHUI.
Tema 4 «IlepBoHauajibHbIe cBeJleHHs 00 OPraHHYeCKHX BelecTBaAX» 9
56 | IlepsonauanbHble  cBeaeHuss O [[lepBoHauanbHbBlE ~ CBEAEHUS O 1
CTPOCHHH OPTraHMYECKUX BEILIECTB. [CTPOCHHUHU OPraHMYECKUX BEIIECTB
57 | YrneBonopoapl: METaH, 3TaH, STUJICH. [YTIeBOAOPObL METaH, TaH 1
58 | Hemounuxu Y2ne6000po0os: Y rineBofopobl: STUIEH 1
59 | npupoonsiii - 2asz,  negme,  yeons. \Hemounuku yene000pooos: 1
Kucnoponconep:kaiuue COENUHEHUS: |[pupoomnsiil 2a3, Hedhmo, yeos.
60 | COUpThbI (meTanon, 9TaHOJ, [KucmopoacoaepKammue COeANHEHUS: 1
[IULEPUH), KapOOHOBbIE  KUCIOTHI cnupThl (METAHON, STAHON, MIHIIEPHH)
61 | (YKCycHas KHMCIOTA, aMUHOYKCYCHAs [KiciopoAcOep Kallie COSIUHEHNS 1
KHCJIOTA, CTEAPHHOBAs M OJNICHHOBAS |kapGOHOBbIE KUCIOTHI (YKCYCHAS
KUCJIOTbI).  buonormyecku BaxHBIC |kycoTa, aMHHOYKCYCHAs KHCIIOTA,
BELIECTBA: KUPbI, ITIFOK03a, OEIIKH. CTEAPHHOBAS M OJIEHHOBASI KUCJIOTHI)
62 bronornueckn BaXkKHbIE BELIECTBA! 1
PKUPBI
63 buonornyecku BaKHbIE BeELIECTBA: 1
Oenku
64 bronornuyeckn BaXkKHbIE BELIECTBA! 1
rJII0K032
Tema S «O000menue» 4
65 | CnoiictBa BerectB B cBete TOJl u [O000menne mno TemMe «CBOMCTRA 1
OBP. I'enetnueckas cBs3b [Bemects B cBere T/ u OBPy
66 | HEOPraHUYECKHX coenuHeHui |[['eHeTHYecKass CBA3b HEOPTaHUYECKHX| 1
Xumuueckoe 3aepsa3nenue  (coequHEHNH
67 | oxpyscaroweit  cpeovt  u  e20 [Ftorosas KOHTPOJbHAs paboTa 1
68 | nocreocmeus. Xumuueckoe 3a2psI3HeHUE 1
OKpYoICcaonyeti cpeosi u eco

nocireocmetis.
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